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Empresa contratada: Arghos Consultoria e Projetos

CNPJ: 32.087.991/0001-88

Endereco: Rua Baréo do Flamengo 22 | SI. 404 - Rio de Janeiro - RJ
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1. Objetivo

Este documento apresenta os célculos do sistema de agua fria juntamente com os critérios, exigéncias e os requisitos
técnicos minimos a serem utilizados na especificagdo do projeto do 6° pavimento do prédio sede Campus Maré (Expansao),
localizado na cidade do Rio de Janeiro - R.J.

2. Normas de referéncia

Os servigos para as edificagdes e instalagbes dos sistemas de drenagem deverdo ser executados de acordo com as
disposigdes constantes nas normas a seguir, e nas demais normas por elas indicadas. Deverao ser observadas as mais
recentes revisdes dos referidos documentos:

ABNT NBR 8160 - Sistemas prediais de esgoto sanitario - Projeto e execugéo;

ABNT NBR 5688 - Tubos e conexdes de PVC-U para sistemas prediais de agua pluvial, esgoto sanitario e
ventilagdo - Requisitos;

ABNT NBR 9051 - Anel de borracha para tubulagdes de PVC rigido coletores de esgoto sanitario — Especificagao.

3. Documentos de referéncia

Foram utilizados os seguintes documentos de referéncia:

DES-P06-PE-ESG-001-143-N06-101 — 62 PAVIMENTO - PLANTA DE ESGOTO SANITARIO

DES-P06-PE-ESG-002-143-N06-501 — CADERNO DE DETALHES DOS SISTEMAS DE ESGOTO

4. Sistema de Esgoto Comum

4.1

Premissas de Projeto

Para o dimensionamento do projeto do sistema de esgoto comum foi considerado as seguintes premissas:

As dimensdes e a contribuicdo das unidades de hunter adotadas para os pontos de utilizagao estdo conforme a
NBR 8160 e descritas no item 5.3 e seus subitens;

Foi aplicada uma taxa de demanda referente aos pontos de coleta de esgoto seguindo o prescrito na NBR 8160
conforme indicado nas tabelas de calculo do item 5.3.2 € 5.3.3;

Por se tratar de uma reforma de uma edificacdo existente que possui rede de esgoto comum existente foi
destacado na planilha de dimensionamento do item 5.3.3 a contribuigdo total jusante da linha em UHC para que
todos os pontos de utilizagdo obtenham as vazdes as dimensdes necessarias de acordo com o prescrito em norma.

A férmula basica adotada é a de Chézy, utilizada para calculo de canais (condutos livres), a meia segéo,
materializada em tabelas, que fornecem diretamente os didmetros dos trechos calculados;

As tubulagdes devem ser previstas com declividade minima indicada na NBR 8160 com excegdo dos casos
indicados em projeto;
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e As tabelas utilizadas nos célculos de cada um dos trechos horizontais das tubulagdes de esgoto devem obedecer,
obrigatoriamente, as declividades estipuladas pela NBR 8160. Essas declividades devem ser constantes.
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4.2 Descritivo do Sistema

Os efluentes da area a executar seréo coletados através de tubulagdes, e encaminhados para os tubos de queda existentes
localizados nos shafts situados proximos aos sanitarios, conforme projeto.

O projeto de instalagdes prediais de esgoto sanitario foi desenvolvido de maneira a atender as exigéncias técnicas minimas
quanto a higiene, seguranga, economia e conforto dos usuarios, incluindo-se a limitagéo nos niveis de ruido.

As instalagOes foram projetadas de maneira a permitir rapido escoamento dos esgotos sanitarios e faceis desobstrucdes,

vedar a passagem de gases e animais das tubulagdes para o interior das edificagdes, impedir a formag&o de depésitos na
rede interna e ndo poluir o sistema de agua potavel.

4.3  Dimensionamento de Distribuigao
431  RAMAIS DE DESCARGA

O calculo do didmetro do ramal de descarga (tubulagdo que recebe diretamente efluentes dos pontos de coleta) é em
fung@o apenas do numero de Unidades Hunter de Contribui¢do (UHC), conforme as duas tabelas abaixo.

Essas UHC, da mesma maneira como para o calculo da agua fria, facilitam a determinagdo do didmetro nominal (DN) do
ramal de descarga, de acordo com o tipo e caracteristica do aparelho sanitario.

O dimensionamento é imediato, a partir dos valores indicados na tabela abaixo com os aparelhos sanitarios utilizados no
projeto, ressaltando-se, apenas, a adogéo do didmetro minimo DN @40mm.

Unidade Hunter de Contribuicdo dos aparelhos sanitarios e Diametro Nominal dos Ramais de
Descarga

Aparelho Numero de Unidades DN Ramal descarga
Hunter de contribui¢ao (DN)

Vaso sanitério 6 100

Chuveiro 4 40

Lavatorio geral 2 40

Mictorio 6 40

Tanque 3 40

Pia 3 40

Imagem 1 - Tabela de unidade hunter por aparelho especificado - NBR 8160
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Quando os aparelhos néo estéo relacionados nominalmente na NBR 8160 deve-se usar a tabela abaixo que indica a
contribui¢do de Unidades Hunter por didmetro nominal minimo de descarga.
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D’@metro nominal Numero de Unidades
minimo do ramal de N
Hunter de contribuigao
descarga

40 2

50 3

75 5

100 6

Imagem 2 - Tabela de unidade hunter por aparelho nao especificado - NBR 8160

Resultado: Como pode ser observada, toda a rede de esgoto sanitario tem seus ramais de descarga obedecendo aos
dados da tabela acima mostrada.

4.3.2 RAMAIS DE ESGOTO

O diametro do ramal de esgoto (tubulagdo que recebe efluentes de ramais de descarga) é determinado em funcéo do
somatorio das Unidades Hunter de Contribui¢do (UHC), conforme tabela adiante.

O dimensionamento é imediato, a partir dos valores indicados na tabela, em fungdo do numero de UHC de cada aparelho.

Diametro nominal Numero maximo de
do tubo DN (mm) unidades Hunter de
contribuicao

40 3

50 6

75 20

100 160

150 620

Imagem 3 - Capacidade de unidade hunter por @ de tubo — NBR 8160

Nota: O DN minimo do ramal de esgoto dos ralos sifonados que receba efluentes de lavatérios, chuveiros, ralos, mictorio é
DN @50.

4.3.3 COLETORES E SUBCOLETORES

O dimensionamento dos coletores e subcoletores baseia-se no somatério das Unidades Hunter de Contribui¢do (UHC),
bem como nas declividades minimas da tabela 1, mostrada abaixo.

O diametro minimo exigido € DN 100. No caso especifico de dimensionamento de coletores e subcoletores, para prédios
residenciais, deve ser considerado apenas o aparelho de maior descarga de cada sanitario, para o calculo do numero de
Unidades Hunter de Contribui¢do (UHC).
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Diametro Numero maximo de unidades Hunter de contribuig¢ao
nominal do
tubo DN Declividades minimas
(mm)
0,50% 1% 2% 4%
100 - 180 216 250
150 - 700 840 1000
200 1400 1600 1920 2300
250 2500 2900 3500 4200
Imagem 4 - Capacidade de unidade hunter por @ de tubo - NBR 8160
e Calculo total de contribui¢des para o ramal E-1
, Nimero Diametro
0,
Contribuigoes: Numre'iﬁ e UHC D m/° nd total de
aparefnos emanda UHC nominal DN
Vaso sanitario 4 6 75% 18 100
Lavatdrio geral 4 2 75% 6 40
Tanque - 3 - - -
Mictério 1 2 100% 2 40
Bebedouro - 0,5 - = -
Ralo 3 4 100% 12 40
Pia - 3 - - -
Total: 38 100

Imagem 5 - Planilha de calculo de ramal de esgoto comum subsolo - NBR 8160

e Calculo total de contribuigdes para o ramal E-2

Resultado: Conforme a tabela de calculo o didmetro nominal minimo é de 100mm conforme projeto.

. Numero Diametro
Contribuigoes: '::':ri'iﬁ:: UHC Derr:/; nda total de
UHC nominal DN

Vaso sanitario 3 6 100% 18 100
Lavatdrio geral 3 2 100% 6 40
Tanque 1 3 100% 3 -
Mictério 1 2 100% 2 40
Bebedouro 1 0,5 100% 0,5 -
Ralo 3 4 100% 12 40
Pia - 3 - - -

Total: 41,5 100

Imagem 6 - Planilha de calculo de ramal de esgoto comum subsolo - NBR 8160

e Calculo total de contribuicdes para o ramal E-3
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Contribuigdes: Numero de UHC % N° total de Diémetro
aparelhos Demanda UHC nominal DN

Vaso sanitario 3 6 100% 18 100

Lavatdrio geral 3 2 100% 6 40

Tanque 1 3 100% 3 -

Mictorio 1 2 100% 2 40

Bebedouro 1 0,5 100% 0,5 -

Ralo 3 4 100% 12 40

Pia - 3 - - -
Total: 41,5 100

Imagem 7 - Planilha de calculo de ramal de esgoto comum subsolo - NBR 8160

Resultado: Conforme a tabela de calculo o didmetro nominal minimo é de 100mm conforme projeto.

e Calculo total de contribuices para o ramal E-4

Contribuigdes: Numero de UHC % N° total de Dié_metro
aparelhos Demanda UHC nominal DN

Vaso sanitario 4 6 75% 18 100

Lavatdrio geral 4 2 75% 6 40

Tanque - 3 - - -

Mictério 1 2 100% 2 40

Bebedouro - 0,5 - 5 -

Ralo 3 4 100% 12 40

Pia - 3 - - -
Total: 38 100

Imagem 8 - Planilha de calculo de ramal de esgoto comum subsolo - NBR 8160

Resultado: Conforme a tabela de calculo o didmetro nominal minimo é de 100mm conforme projeto.

e Calculo total de contribuicdes para o ramal E-5

Contribuigdes: Numero de UHC % N° total de Dié_metro
aparelhos Demanda UHC nominal DN

Vaso sanitario - 6 - - -

Lavatorio geral - 2 - - -

Tanque - 3 - - -

Mictorio - 2 - - -

Bebedouro - 0,5 - - -

Ralo - 4 - - -

Pia 1 3 100% 3 50
Total: 3 100

Imagem 9 - Planilha de calculo de ramal de esgoto comum subsolo - NBR 8160

Resultado: Conforme a tabela de calculo o didmetro nominal minimo é de 100mm conforme projeto.
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Memorial de calculo - Calhas e condutores

Obra: DLA - PHARMA Calha/Condutor C-o01

ENG. MARCIO MOEULER

1.0) Parametros da curva IDF da localidade 1.1) Dados da calha a ser escolhida
Cidade |  RIODEJANERORJ Coef.Runoff [ 0,95 calha

k| 4613 a| 0,22 Declividade | 0,50%
b| 22 cl 1,17
K.TR" Tipo Shermman

i=
TR| 5 anos tc| 5 minutos (tc +b)°

IDF
1.2) Parametros do telhado a drenar

Inclinacdo 5%
a[m] 7,96
19,45

Coef. Runoff 0,95 telhado

4444

h 0,40 ' m

Area 158,69 | m>
Chuva deproj. mm/h
Vazao de proj 349,3 |L/min

1.3) Dimensionamento da capacidade maxima de vazdo da calha, para os dois tipos de calha

Dimensionamento calha prismatica

s [m’]

P. molhado [ 0,8400]m

Rh [m]
Q(calc) Ljmin

Verificacdo: Bem dimensionada

Imagem 10 - Dados de entrada e dimensionamento da calha
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Calha retangular

Calha prismatica

f N.A ’
h
b |

Altura atil (h) 2 cm
Base (b) 80 cm Condi¢do: | Bem dimensionada

Folga (f) 7 cm Solugdo: Calha retangular 8ocm x 9cm
n 0,012" PvC

Imagem 11 - Dimensées da calha

E possivel observar nas figuras 21 e 22 os dados de entrada que foram inseridos no software est&o de acordo com o exigido
e que a calha retangular devera ser a utilizada no projeto. A largura de cada calha é dimensionada conforme a medida da
dire¢éo do escoamento. Como podemos observar neste caso calhas de 80 cm de largura por 9cm de altura atende a vazéo
total da area.

Curvas cota-descarga para calhas retangulares com b =80cm
16000,0 en=0,012
14000,0 /
12000,0 ‘ / -~
WG
| | CA v
il Ol P P
= 10000,0 AT
E | /,” L Lol 1 s z e
= 8000,0 oV A A B
§ el A
> 6000,0 e
/A.’/’ : ,/ r T L1
A ~
4000,0 Tt /,/
ATt ~1.1°
— ://// ~ //
’ '/‘/
0,0 - i r—
0 2 Carga hidraulica [cr6n] 8 10
Vazao de projeto —Q(0,5%) — - Q(1%)
— —Q(1,5%) - - Q(2%) ---Q(2,5%)
----- Q (3%) — Q (4%) e Q(3,5%)

Imagem 12 - Grafico da vazao de agua para calha retangular

E possivel observar na figura 23 o grafico da relagéo entre as dimensdes da calha retangular e a vazao de agua, conclui-
se que as dimensdes da calha em projeto (80x9cm) suprem a necessidade.
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4.3.4 CALCULO DE PROJETO DOS CONDUTORES VERTICAIS

Dimensionador de condutor vertical

Método Frutuoso Dantas - Extraido de Plinio Tomaz

Sendo:
15
Q=0,0116.d. H para H/d <1/3 Q=capacidade de descarga do condutor vertical junto a calha (L/min);
d= diametro do coletor junto a calha (mm);

Q=0,0039.d*.H"® para H/d > 1/3 M H= altura da lamina d’agua na entrada do condutor (mm).
Q
H 1 ) H 1

(®)
__\WNJ_ >—-— oud= ———se—
0,0039.H095 D™ 3 00116.H» = D 3

Calharetangular

Estimativa o1- H/d >=1/3

d [ 7almm
d comerc. mm

Confirma o célculo?

N3o confirma pois H/d é menor que 1/3
Estimativa 02-H/d < 1/3

d mm

d comer mm

Confirma o célculo?
OK

Solucdo: Condutor vertical com 4@ de 100mm

Imagem 13 - Dimensionamento dos condutores verticais

Condutor vertical para calha retangular

Solucdo: Condutor vertical com 4@ de 1oomm

Condicio | Bem dimensionado

Imagem 14 - Dimensionamento dos condutores verticais

Nas figuras 24 e 25 observa-se que os dados de entrada inseridos no software foram validados, indicando a utilizagdo de
condutores verticais no didmetro de 100 mm, sendo que os 4 condutores para atender a area de contribui¢o total.
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